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Answers & Solutions 
for

JEE (Advanced)-2025 (Paper-1) 
 

खंड 1 (अिधकतम अंक : 12)

• इस खंड में चार (04) प्र� हैं।
• प्रत्येक प्र� के िलए चार िवकल्प (A), (B), (C) और (D) िदए गए हैं। इन चार िवकल्पों में से केवल एक िवकल्प ही सही उ�र ह।ै
• प्रत्येक प्र� के िलए िदए ह�ए िवकल्पों में से सही उ�र से संबंिधत िवकल्प को चिुनए ।
• प्रत्येक प्र� के उ�र का मूल्यांकन िनम्न योजना के अनुसार होगा:

पणूर् अंक : +3 यिद िसफर्  सही िवकल्प ही चनुा गया ह।ै 
शनू्य अंक : 0 यिद कोई भी िवकल्प नहीं चनुा गया ह ै(अथार्त् प्र� अनु��रत ह)ै ।

ऋण अंक : −1 अन्य सभी प�रिस्थितयों में 

1. मान लीिजए िक   सभी वास्तिवक सखं्याओ ं(real numbers) के समचु्चय (set) को दशार्ता ह।ै मान लीिजए िक 𝑖𝑖  ∈ {1, 2, 3} के िलए 𝑎𝑎𝑖𝑖, 𝑏𝑏𝑖𝑖

∈   हैं। फलनों (functions) 𝑓𝑓 :   →  , 𝑔𝑔 :   →  , और ℎ :   →   को
f(x) = 𝑎𝑎1 + 10x + 𝑎𝑎2x2 + 𝑎𝑎3x3 + x4,
g(x) = b1 + 3x + 𝑏𝑏2x2 + 𝑏𝑏3x3 + x4,
h(x) = f(x + 1) − 𝑔𝑔(x + 2).
द्वारा प�रभािषत क�िजए। यिद प्रत्येक x ∈   के िलए f(x) ≠ g(x) ह,ै तब h(x) में x3 का गणुांक (coefficient) है
(A) 8 (B) 2
(C) –4 (D) –6

उ�र (C) 
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हल + = + + + + + + + +2 3 4
1 2 3( 1) 10( 1) ( 1) ( 1) ( 1)f x a x a x a x x  

  f(x + 1) = a3 + 4 में x3 का गणुाकं    

 + = + + + + + + + +2 3 4
1 2 3( 2) 3( 2) ( 2) ( 2) ( 2)g x b x b x b x x  

 g(x + 2) = b3 + 8 में x3 का गणुांक  

 ⇒ h(x) = f(x + 1) – g(x + 2) में x3 का गणुांक  

  a3 + 4 – b3 – 8 = a3 – b3 – 4 ह ै 

 लेिकन f(x) ≠ g(x) ∀  x 

 ⇒ f(x) – g(x) ≠ 0 

 ⇒ f(x) – g(x) = 0 का कोई वास्तिवक मलू नहीं हैं  

 (a1 – b1) + 7x + (a2 – b2)x2 + (a3 – b3)x3 = 0 का कोई वास्तिवक मलू नहीं ह ै 

 ⇒ a3 – b3 = 0 

 ⇒ h(x) में x3 का गणुांक = –4 

 िवकल्प (C) सही ह।ै  

2. तीन िवद्यािथर्यों S1, S2, और S3 को एक सवाल (problem) हल करने के िलए िदया जाता ह।ै िनम्निलिखत घटनाओ ं(events) पर िवचार क�िजये:  

 U: S1, S2, और S3 में से कम स ेकम एक, इस सवाल को हल कर सकता ह,ै   

 V: S1 सवाल को हल कर सकता ह,ै जब यह ज्ञात ह ैिक S2 और S3 में से कोई भी सवाल को हल नहीं कर सकता ह,ै  

 W: S2 सवाल को हल कर सकता ह ैऔर S3 सवाल को हल नहीं कर सकता ह,ै  

 T: S3 सवाल को हल कर सकता ह।ै  

 िकसी घटना E के िलए, मान लीिजए िक P(E), घटना E क� प्राियकता (probability) को दशार्ता ह।ै यिद    

   =
1

( ) ,
2

P U  =
1

( ) ,
10

P V  और =
1

( )
12

P W  

 हैं, तब, P(T) बराबर है  

 (A) 13
36

 

 (B) 1
3

 

 (C) 19
60

 

 (D) 
1
4

 

उ�र (A) 
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हल माना िक 
= 

= 
= 

1

2

3

( )
( )
( )

P S a
P S b
P S c

 , इन्हें स्वतंत्र रूप स ेहल करने पर  

  ( )= ∪ ∪ ⇒ = ∩ ∩1 2 3 1 2 3
CU S S S U S S S  

 ⇒ P(U) = 1 – P(UC) = 1 – [(1 – a) (1 – b) (1 – c)] = 
1
2

  

 ⇒ (1 – a) (1 – b) (1 – c) = 
1
2

 

  
( )

( )
∩ ∩ 

= = = = =  ∩ ∩ 

1 2 31
1

2 3 2 3

1
( ) ( )

10

P S S SS
P V P P s a

S S P S S
 

  ( )= ∩ = =2 3
1

( ) (1 – )
12

P W P S S b c  

    = ⇒ = 
 

1 1 5
1 – (1 – )(1 – ) (1 – )(1 – )

10 2 9
b c b c  

  = × = ⇒ =
1 9 3 3

1 – 12 5 20 23
b

b
b

 

  = ⇒ =
3 1 23

(1 – ) 1 –
23 12 36

c c  

 ⇒ =
13
36

c  

  P(T) = P(S3) = =
13
36

c  

3. मान लीिजए िक ℝ सभी वास्तिवक संख्याओ ं(real numbers) के समचु्चय (set) को दशार्ता ह।ै 
 फलन (function) f: ℝ → ℝ को  

2 2 1 0,2 2 sin
( )

0,2

xx x
f x x

x

 ≠− −= 
=

;fn

;fn
 

 द्वारा प�रभािषत क�िजये। तब िनम्निलिखत कथनों में से कौन सा एक कथन सत्य ह?ै  

 (A) x = 0 पर, फलन f अवकलनीय (differentiable) नहीं ह ै 
 (B) एक धनात्मक वास्तिवक सखं्या (positive real number) δ इस प्रकार ह ैिक अंतराल (interval) (0, δ) में फलन ƒ एक ह्रासमान फलन 

(decreasing function) ह ै

 (C) िकसी भी धनात्मक वास्तिवक सखं्या (positive real number) δ के िलए अंतराल (interval) (–δ,0) में फलन ƒ एक वधर्मान फलन 
 (increasing function) नहीं ह ै

 (D) x = 0, फलन ƒ का एक स्थानीय िनम्नतम का िबंद ु(point of local minima) ह।ै 

उ�र (B) 
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हल 
 ≠− −=  =

2 2 1 02 2 sin
( )

02

xx x
f x x

x
 

 
→

= =
0

lim ( ) 2 (0)
x

f x f         ∴  f(x) सतत ह ै 

 ( )
( ) ( )

→

−
′ =

0

0lim0
h

f fhf
h

 

 
→

 − − − 
 

2 2

0

12 2 sin 2
lim
h

h h
h

h
 

 
→

 − −  
  =

0

12 sin
lim 0

1h

h h
h  

 ∴ f′(0) = 0 

 ∴ f(x), x = 0 पर अवकलनीय ह ै 

 RHD = 
+→

  − + <    0

1lim 2 sin 0
h

h
h

 

 LHD = 
−→

  − + >    0

1lim 2 sin 0
h

h
h

 

 ∴ x = 0 उिच्च� िबन्द ुह ै 

 ∴  (0, δ) में फलन ह्रासमान ह ै(δ > 0) 

 िवकल्प (B) सही ह ै 

  (–δ, 0) में फलन वधर्मान होगा (δ > 0) 

 िवकल्प (C) गलत ह।ै 

4. आव्यूह (matrix) 

 
2 0 0
0 2 0
0 0 3

P
 
 =  
 
 

 

 पर िवचार क�िजए । मान लीिजए िक िकसी आव्यूह X के प�रवतर् (transpose) को XT द्वारा दशार्या जाता ह।ै तब पणूा�क प्रिवि�यों (integer 
entries) वाले 3 × 3 व्युत्क्रमणीय आव्यूहों (invertible matrices) Q, िजनके िलए 

 Q–1 = QT और PQ = QP 

 हैं, क� सखं्या ह ै

 (A) 32 (B) 8 
 (C) 16 (D) 24 
उ�र (C) 
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हल चूंिक PQ = QP 

 
       
       ∴ =       
              

2 0 0 2 0 0
0 2 0 0 2 0
0 0 3 0 0 3

a b c a b c
d e f d e f
g h i g h i

 

 
   
   ⇒ =   
      

2 2 2 2 2 3
2 2 2 2 2 3
3 3 3 2 2 3

a b c a b c
d e f d e f
g h i g h i

 

 ⇒ c = 0, f = 0, h = 0, g = 0 

 यहाँ प्रा� होता ह ै Q = 
 
 
 
  

0
0

0 0

a b
c d

e
 

 िदया गया ह ैिक QQT = I 

 
     
     ⇒ =     
          

0 0 1 0 0
0 0 0 1 0

0 0 0 0 0 0 1

a b a c
c d b d

i i
 

 

 + +      ⇒ + + =        

2 2

2 2

2

0 1 0 0
0 0 1 0

0 0 10 0

a b ac bd

ac bd c d

i

 

 ⇒ a2 + b2 = 1, ac + bd = 0, c2 + d2 = 1, i2 = 1 

 िस्थित I: (a, b) = (0, 1) या (0, – 1), (c, d) = (1, 0) या (–1, 0) 

 िस्थित II: (a, b) = (1, 0) या (–1, 0), (c, d) = (0, 1) या (0, –1) 

 फलस्वरूप कुल संभािवत Q = 16 

खंड 2 (अिधकतम अंक : 12) 

• इस खंड में तीन (03) प्र� हैं । 

• प्रत्येक प्र� के िलए चार िवकल्प (A), (B), (C) और (D) िदए गए हैं। इन चार िवकल्पों में से एक या एक से अिधक िवकल्प सही उ�र ह ै(हैं)। 

• प्रत्येक प्र� के िलए िदए ह�ए िवकल्पों में से सही उ�र (उ�रों) से संबंिधत िवकल्प (िवकल्पों) को चिुनए । 

• प्रत्येक प्र� के उ�र का मूल्यांकन िनम्न योजना के अनुसार होगा:  

 पणूर् अंक  : +4  यिद केवल (सारे) सही िवकल्प (िवकल्पों) को चनुा गया ह।ै  

 आंिशक अंक :  +3 यिद चारों िवकल्प सही हैं परन्तु केवल तीन िवकल्पों को चनुा गया ह।ै  

 आंिशक अंक  :  +2  यिद तीन या तीन से अिधक िवकल्प सही हैं परन्तु केवल दो िवकल्पों को चनुा गया ह ैऔर दोनों चनेु ह�ए िवकल्प 
सही िवकल्प हैं। 
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 आंिशक अंक :  +1  यिद दो या दो स ेअिधक िवकल्प सही हैं परन्तु केवल एक िवकल्प को चनुा गया ह ैऔर चनुा ह�आ िवकल्प एक 
सही िवकल्प ह।ै  

 शनू्य अंक  :  0  यिद िकसी भी िवकल्प को नहीं चनुा गया ह ै(अथार्त् प्र� अनु��रत ह)ै । 

 ऋण अंक  :  −2  अन्य सभी प�रिस्थितयों में। 

5. मान लीिजए िक L1 समीकरणों (equations) 

 2x + 3y + z = 4 and x + 2y + z = 5. 

 द्वारा िदय ेगये समतलों (plane) क� प्रितच्छेदन रेखा (line of intersection) ह।ै मान लीिजए िक L2 वह रेखा ह ैजो िबंद ु P(2, –1, 3) स ेगजुरती ह ै
और L1 के समांतर (parallel) ह।ै मान लीिजए िक M, समीकरण  

 2x + y – 2z = 6 

 द्वारा िदय ेगये समतल (plane) को दशार्ता ह।ै मान लीिजए िक रेखा L2 , समतल M स ेिबंद ुQ पर िमलती ह।ै मान लीिजए िक P से समतल M पर 
डाले गये लंब का पाद  (foot of the perpendicular) R ह।ै 

 तब िनम्निलिखत कथनों में से कौन सा (स)े सत्य ह ै(हैं)?  

 (A) रेखाखंड (line segment) PQ क� लंबाई 9 3  ह ै  

 (B) रेखाखंड (line segment) QR क� लंबाई 15 ह ै  

 (C) ित्रभजु ∆PQR का क्षेत्रफल (area) 
3

234
2

 ह ै  

 (D) रेखाखंडों (line segments) PQ और PR के बीच का न्यूनकोण (acute angle) 
 
 
 

–1 1
cos

2 3
 ह ै

उ�र (A, C) 

हल

 

 L1 : 2x + 3y + z = 4 

  x + 2y + z  = 5 

 ∴ मानक रूप में रेखा L1 ह ै 

 
7 – 6

1 –1 1
x y z+

= =  

 तथा रेखा L2 का समीकरण ह:ै 

 
– 2 1 – 3
1 –1 1

x y z+
= =  

 समतल M का समीकरण : 2x + y – 2z = 6  

 माना िक Q के िनद�शांक = (λ + 2, –λ –1, λ + 3)  

  Q समतल M पर िस्थत ह ै 

 ∴ λ = – 9 

 ∴ Q के िनद�शांक = (–7, 8, –6) 
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 लंबपाद R(x1, y1, z1) के िलए  

 1 1 1– 2 1 – 3 –(4 – 1 – 6 – 6)
2 1 –2 9

x y z+
= = =  

 ∴ R के िनद�शाकं = (4, 0, 1) 

   
 9 3PQ∴ = bdkbZ  

 234QR = bdkbZ  
 PR = 3 इकाई  

 माना िक PQ तथा PR के मध्य न्यून कोण θ ह,ै तब  

 1
cos

3 3
θ =  तथा 26

sin
27

θ =   

  
1 3

. . . sin 234
2 2

PQR PQ PR∆ = θ =  dk {ks=Qy ox Z bdkbZ  

6. मान लीिजए िक   सभी प्राकृत संख्याओ ं(natural numbers) के समचु्चय (set) को दशर्ता ह,ै और   सभी पणूा�कों (integers) के समचु्चय 
को दशार्ता ह।ै फलनों (functions) f :   →   और g :   →   जो 

 
 += 

−

;fn fo"ke gS
;fn le gS

( 1) / 2    (odd) ,( )
(4 ) / 2    (even) ,
n nf n

n n
 

 और 

 
 + ≥= 

−

;fn gS
;fn gS

3 2  0 ,( )
2   < 0 ,

n ng n
n n

 

 द्वारा प�रभािषत हैं, पर िवचार क�िजए। सभी n ∈   के िलए (g   f)(n) = g(f(n)), और सभी n ∈   के िलए (f   g)(n) = f(g(n)) प�रभािषत 
क�िजए। 

 तब िनम्निलिखत कथनों में से कौन सा (से) सत्य ह ै(हैं)? 

 (A) g ∘ f  एकैक�  (one-one) नहीं ह ैऔर g ∘ f  आच्छादक  (onto) भी नहीं ह ै

 (B) f ∘ g एकैक�  (one-one) नहीं ह ैपरन्तु f ∘ g आच्छादक  (onto) ह ै

 (C) g एकैक� (one-one) ह ैऔर g आच्छादक (onto) भी ह ै 

 (D) f एकैक� (one-one) नहीं ह ैपरन्तु f आच्छादक (onto) ह ै
उ�र (A, D) 
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हल 

+ = + + ∈ ∪= =  − ∈ =


1
, 2 1 1 {0}2( )

4 – 2 ,
, 2

2

n
n k k k N

f n
n k k N

n k
 

  k = 0 पर, f(1) = 1 = f(2) = 1 ⇒ f एकैक� नहीं ह ै 
  2 – k, सभी पणूा�कों {1, 0, –1,…} पर ह ै 
  k + 1 , {1, 2, 3, …} पर ह ै 
 ⇒ f(n) में सभी पणूा�क िस्थत हैं  ⇒ f(n) आच्छादक ह ैलेिकन एकैक� नहीं  

   
+ ≥

=  <

3 2 , 0
( )

–2 , 0
n n

g n
n n

 

  ध्यान दीिजए िक 1 ∉  g(x) का प�रसर चूंिक 3 + 2n ≠ 1, n ≥ 0 

   तथा –2n ≠ 1, n < 0  

 ⇒ g(n) आच्छादक नहीं ह ै 

  

 + + = + + ≥   = = <    + =   

1
3 2 , 2 1

3 2 ( ), ( ) 0 2
( ( ))

–2 ( ), ( ) 0 4 –
3 2 , 2

2

n
n k

f n f n
g f n

f n f n n
n k

 

   
+ = +

=  =

4 2 1
7 – , 2
n n k

n n k
 

  g(f(n)) सदवै िवषम ह ै ⇒ आच्छादक नहीं  
  g(f(1)) = 5 = g(f(2)) ⇒ 0 पर एकैक� नहीं  

  

( ) 1
, ( )

2( ( ))
4 – ( )

, ( )
2

g n
g n

f g n
g n

g n

+
= 



fo"ke ikz Ñr gS

le izkÑr gS
 

+ ≥
=  + <

2, 0
2, 0

n n
n n

 

 ⇒ + ∀ ⇒( 2) ( ( ))n n f g n  एकैक� ह।ै  
7. मान लीिजए िक  सभी वास्तिवक सखं्याओ(ंreal numbers) के समचु्चय को दशार्ता ह।ै मान लीिजए िक z1 = 1 + 2i और z2 = 3i दो सिम्मश्र 

संख्याएँ (complex numbers) हैं, जहा ँ = –1i  ह।ै मान लीिजए िक 

 1 2{( , ) :| – | 2| – |}S x y x iy z x iy z= ∈ × + = +    
 ह।ै 
  तब िनम्निलिखत कथनों में से कौन सा (स)े सत्य ह ै(हैं)? 

 (A) S एक व�ृ (circle) ह,ै िजसका कें द्र (centre)  
 
 

1 10
– ,

3 3
 ह ै (B) S एक व�ृ (circle) ह,ै िजसका कें द्र (centre)  

 
 

1 8
,

3 3
 ह ै

 (C) S एक व�ृ (circle) ह,ै िजसक� ित्रज्या (radius) 2
3

 ह ै (D) S एक व�ृ (circle) ह,ै िजसक� ित्रज्या (radius) 2 2
3

 ह ै

उ�र (A, D) 
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हल |x + iy – (1 + 2i)| = 2|x + iy – (3i)| 

 ⇒ |x – 1 +(y – 2)i | = 2|x + (y – 3)i | 

 ⇒ + = +2 2 2 2( – 1) ( – 2) 2 ( – 3)x y x y  

 ⇒ (x – 1)2 + (y – 2)2 = 4(x2 + (y – 3)2)  

 ⇒ x2 + y2 – 2x – 4y + 5 = 4(x2 + y2 – 6y + 9)  

 ⇒ 3x2 + 3y2 + 2x – 20y + 31 = 0 

 ⇒  + + + =2 2 2 20 31
– 0

3 3 3
x y

x y  

 ⇒ कें द्र  ≡  
 

–1 10
,

3 3
 

  ित्रज्या =    + =   
   

2 2–1 10 31 8
–

3 3 3 9
 

  =
2 2

3
 

खंड 3 (अिधकतम अंक : 24) 

• इस खंड में छह (06) प्र� हैं। 

• प्रत्येक प्र� का उ�र एक संख्यात्मक मान (NUMERICAL VALUE) ह।ै 

• प्रत्येक प्र� के िलए, उ�र प्रिव� करने के िलए िनिदर्� स्थान पर माउज़ (MOUSE) और ऑन-स्क्र�न (ON-SCREEN) वचुर्अल न्यूमे�रक क�पैड 
(VIRTUAL NUMERIC KEYPAD) का उपयोग करके उ�र का सही संख्यात्मक मान प्रिव� करें। 

• यिद संख्यात्मक मान में दो स ेअिधक दशमलव स्थान हैं, तो मान को दो (02) दशमलव स्थानों तक समेटें/शनु्यांत (TRUNCATE/ROUND-OFF) 
करें। 

• प्रत्येक प्र� के उ�र का मूल्यांकन िनम्न योजना के अनुसार होगा: 

 पणूर् अंक  : +4  यिद िनिदर्� स्थान पर केवल सही सखं्यात्मक मान प्रिव� िकया गया ह।ै 

 शनू्य अंक  :   0  अन्य सभी प�रिस्थितयों में । 

8. मान लीिजए िक समचु्चय (set) {a, b, c, d, e, f} पर उन सभी संबंधों (relations) R, जो स्वतुल्य (reflexive) और समिमत (symmetric) हैं, तथा 
िजनमें ठीक (exactly) 10 अवयव (element) हैं, के समचु्चय को 𝒮𝒮 से दशार्या जाता ह।ै  

 तब 𝒮𝒮 में अवयवों क� सखं्या (number of elements) __________________ ह।ै 

उ�र (105.00) 

हल माना िक A = {a, b, c, d, e, f} 

 R ⊂ A × A, R स्वतुल्य ह,ै   ⇒  (x, x) ∈ R ∀ x ∈ R   

 ⇒ ( )6
1C    ⇒  6 अवयव  
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 यहाँ 4 अवयवों क� आवश्यकता ह ैलेिकन चूंिक R समिमत ह,ै यहाँ युग्म (α, β) तथा (γ, δ) क� आवश्यकता ह ैजबिक  

 (α, β) ∈ R तथा (γ, δ)    ⇒  (β, α) ∈ R तथा (δ, γ) ∈ R 

 ⇒ यहाँ िनम्न युग्मों के चयन क� आवश्यकता ह ै 

  (α, β) तथा (γ, δ)     

 ⇒ कुल अक्रिमत युग्म  

 ⇒ 6
2C  = 15 युग्म  

 इनमें से यहाँ दो युग्मों क� आवश्यकता ह ै 

 ⇒ 
×

= =15
2

15 14
105

2
C  

9. मान लीिजए िक XY-तल (XY-plane) में िकन्हीं दो िबंदओु ंM और N के िलए, M से N तक के सिदश (vector) को 


MN  से दशार्या जाता ह,ै तथा 
शनू्य सिदश को 



0  स ेदशार्या जाता ह ै। मान लीिजए िक XY-तल में P, Q और R, तीन िभन्न िबंद ुहैं। 

 मान लीिजए िक S, ित्रभजु (triangle) ∆PQR के आंत�रक भाग (inside) में इस प्रकार का एक िबंद ुह ैिक 

 5 6 0SP SQ SR+ + =
  



  

 ह।ै मान लीिजए िक E और F, क्रमशः (respectively) PR और QR के मध्यिबंद ु(mid-points) हैं | तब 

 (line segment)  
(line segment)  

EF
ES

js[kk[kaM dh yackbZ
j[s kk[kaM dh yca kbZ

 

 का मान ________ ह।ै 

उ�र (01.20) 

हल  

 + + =
  



5 6 0SP SQ SR  

 − + − + − =
    

5( ) 6( ) 0P S Q S R S  

 + + − =
  

5 6 12 0P Q R S  

 
+ + −

= = − = − =
    

 

 1
| | | | | |

2 2 2 2
Q R R P P Q

EF PQ F E  

 
+

= − = −
 





| | | |
2

P R
ES S E S  
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 + + +

= −  
 

   

5 6
2 12

P R P Q R
 

 
+ − − − −

= =
     

6 6 5 6 5 5
12 12

P R P Q R P Q
 

 

−

⇒ = = = =
−









| | 6 122 01.20
5 5 10| | | |

12

P Q
EF
ES P Q

 

10. मान लीिजए िक S , उन सभी सात अंकों वाली सखं्याओ ं(numbers) का समचु्चय (set) ह ैजो अंकों 0, 1 और 2 से बनायी जा सकती हैं। उदाहरण 
के िलए, S में संख्या 2210222 ह,ै परन्तु में S सखं्या 0210222 नहीं ह।ै 

 तब S में ऐस े सभी अवयवों (elements) x, िजसमें अंकों 0 और 1 में से कम से कम एक अंक ठीक (exactly) दो बार आता ह,ै क� 
संख्या__________ ह।ै 

उ�र (762.00) 

हल A : 0 ठीक दो बार  

 B : 1 ठीक दो बार 

 C : 0 तथा 1 ठीक दो बार 

 6 5
2.( ) 2n A C⇒ =  [0 सबसे बाया ँअंक नहीं हो सकता ह]ै 

   = 480 

 B : (1 सबसे बाएँ स्थान पर ह)ै ∪ (1 सबस ेबाएँ स्थान पर नहीं ह)ै 

 6 5 6 4
1 2. .2 2 432C C= + =  

 C : 0011222, मान्य 7 अंक वाली संख्या क� सखं्या  

 7! 6!
– 150

3!2!2! 3!2!
⇒ =  

 ⇒ कुल सखं्याएँ = 480 + 432 – 150 

 ⇒ 762 

11. मान लीिजए िक α और β  वह वास्तिवक सखं्याएँ (real numbers) हैं िक  

 
3 20

0

1 1
lim cos 2

2 1

x

x
dt x x

x t→

 α + β =
 − 

∫  

 हैं। तब α + β  का मान __________ह।ै 

उ�र (02.40) 
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हल 
3 20

0

1 1 0
lim cos 2

2 01

x

x
dt x x

x t→

 α    + β =      −   
∫ :i  

 
→

α  ⋅ ⋅ + β − β 
 − 20

2

1lim 1 cos sin
2 1

3
x

x x x
x

x
 

 ⇒ 
α

+ β = 0
2

 

पनु: अवकलन करने पर, 

−

→

α
− − − − β − β − β2 2

0
lim ( 1)(1 ) ( 2 ) sin sin cos

2
6

x
x x x x x x

x
 

पनु: अवकलन करने पर, 

− −

→

α − − − + α − − β − β + β2 3 2 2 2

0

( 2)(1 ) ( 2 ) (1 ) 2 cos cos sin
lim

6x

x x x x x x x  

 

 ⇒ α − β − β
=

2
2

6
 

 ⇒ α – 3β = 12 
 α + 2β = 0 
 –5β = 12 

 −
β = α =

12 24
&

5 5
 

 α + β = =
12

2.40
5

 

12. मान लीिजए िक   सभी वास्तिवक सखं्याओ ं(real numbers) के समचु्चय (set) को दशार्ता ह।ै मान लीिजए िक f:   →   एक इस प्रकार 
का फलन (function) ह ैिक सभी x ∈   के िलए f(x) > 0 ह,ै और सभी x, y ∈   के िलए f (x + y) = f(x)f(y) है। 

 मान लीिजए िक वास्तिवक सखं्याएँ a1, a2,..., a50 एक समातंर शे्रणी (arithmetic progression) में हैं। यिद f(a31) = 64 f(a25) ह,ै और 

=
= +∑

50
25

1
( ) 3(2 1),i

i
f a  

 ह,ै तब 

=
∑
30

6
( )i

i
f a  

 का मान______________ ह।ै 

उ�र (96.00) 
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हल = ∀ ∈( ) ,xf x a x y R  

 ar = a1 + (r – 1)d  {माना िक d स. शे्र. का सावर्अंतर ह)ै 

 +

= =
=∑ ∑

50 50
( –1)1

1 1
( ) a i d

i
i i

f a a  

  
=

= = =∑
5050

– –1 1

1

(1 – ( ) )
1 –

d d
a d a did

d
i

a a
a a a

a
 

  =
50

–1 (1 – )
.

1 –

d d
a d

d
a a

a
a

 

 ⇒ 
50

1 (1 – )
.

1 –

d
a

d
a

a
a

 = 3(225 + 1) …(i) 

 f(a31) = 64f(a25)  

 ⇒  + +=30 241 164.a d a da a  

 ⇒ a6d = 64 = 26 

  ad = 2 …(ii) 

  (i) तथा (ii) के उपयोग द्वारा 

 ⇒ = +
501

25(1 – 2 )
3(2 1)

1 – 2

aa
 

 ⇒ + = +25 25 251 (2 – 1) (2 1) 3(2 1)aa  

 ⇒ =1
25

3
2 – 1

aa   …(iii) 

 अब, 
= =

= =∑ ∑
6 2530 30

– –1 1

6 6

( – 1)
( ) .

( – 1)

d d
a d a did

i d
i i

a a
f a a a a

a
 

 =
25

51 |( ) – 1|
. ( )

– 1

d
a d

d
a

a a
a

 

 = ×
5 25

25
2 . (2 – 1)3

2 – 12 – 1
 

 = 96.00  
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13. सभी x > 0 के िलए, मान लीिजए िक y1(x), y2(x), और y3(x) इस प्रकार के फलन (functions) हैं जो क्रमशः 

− = =

− = =

 −− = = 
 

21
1 1

22
2 2

3
3

3 33

(sin ) 0, (1) 5,

1
(cos ) 0, (1) ,

3
32 0, (1) ,

5

dy
x y y

dx
dy

x y y
dx
dy x y y
dx ex

 

 को संतु� करत ेहैं। तब 

1 2 3
30

( ) ( ) ( ) 2
lim

sin( )xx

y x y x y x x
e x+→

+  

 बराबर ______________ ह।ै 

उ�र (02.00) 

हल − =21
1(sin ) 0

dy
x y

dx
 

 ⇒ =∫ ∫ 21

1
sin

dy
xdx

y
 

 ⇒ 
−

=∫ ∫1

1

1 cos2
2

xdy
dx

y
  

 ⇒  = +− 
  11

1 sin2ln
2 2

x Cy x   

 ⇒ 
  +− 
 =

1
1 sin2
2 2

1

x Cx
y e  

   y1(1) = 5 

 ⇒ = − +1
1 sin2

ln5
2 4

C  

 ⇒ 
  + − +− 
 =

1 1 sin2sin2 ln5
2 2 42

1

xx
y e  …(1) 

 तथा ( )=2 2
2cos

dy
yxdx

 

 ⇒ 
+

= =∫ ∫ ∫22

2

1 cos2
cos

2
xdy

xdx dx
y

  

 ⇒  = ++ 
  22

1 sin2ln
2 2

x Cy x  
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   y2(1) = 1
3

 

 ⇒ = − − −2
1 sin2

ln3
2 4

C  

 ⇒ 
  − − −+ 
 =

1 1 sin2sin2 ln3
2 2 42

2

xx
y e  …(2) 

 तथा 
 −=  
 

3
3

33
2dy x y

dx x
 

 ⇒  = − 
 ∫ ∫3

3
3

2
1

dy
dx

y x
  

 ⇒ = − − +3 32
1

ln y x C
x

 

   y3(1) = 3
5e

 

 ⇒ = + −3 1 ln3 ln5C  

 ⇒ 
− − + + −

= 2
1 1 ln3 ln5

3

x
xy e  …(3) 

 समीकरण (1), (2) तथा (3) से  

 y1(x)  y2(x) y3(x) = 
− 2

1

xe   

 ∴ 
+→

+1 2 3
30

( ) ( ) ( ) 2
lim

sinxx

y x y x y x x
e x

 

 = 
+

−

→

+2
1

30

2
lim

sin

x

xx

e x
e x

 

 = 
+

−

→

+

 
 
 

2
1

0 3

1 2
lim

sin

x

x x

e
x

xe
x

  
+

−

→
=2

1

0

1
lim 0x

x
e

x
 

 = 
+

=
×

0 2
2

1 1
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खंड 4 (अिधकतम अंक : 12) 

• इस खंड में तीन (03) सचूी-समुेलन (Matching List) सेट्स (sets) हैं। 

• प्रत्येक सचूी-समुेलन सेट में एक (01) एकािधक िवकल्प प्र� (Multiple Choice Question) ह।ै 

• प्रत्येक सचूी-समुेलन सेट में दो सिूचयाँ हैं: सचूी-I और सूची-॥ 

• सूची-1 में चार (04) प्रिवि�याँ (P), (Q), (R) और (S) हैं एवं सचूी-॥ में पाँच (05) प्रिवि�याँ (1), (2), (3), (4) और (5) हैं। 

• प्रत्येक एकािधक िवकल्प प्र� में सचूी-I और सूची-॥ पर आधा�रत चार िवकल्प िदए गए हैं और इन िवकल्पों में से केवल एक िवकल्प ही एकािधक 
िवकल्प प्र� क� शतर् परूा करता ह।ै 

• प्रत्येक प्र� के उ�र का मूल्यांकन िनम्न योजना के अनुसार होगा : 

 पणूर् अंक  : +4  यिद िसफ़र्  सही िवकल्प को ही चनुा गया ह।ै 

 शनू्य अंक  :  0  यिद कोई भी िवकल्प नहीं चनुा गया ह ै(अथार्त् प्र� अनु��रत ह)ै। 

 ऋण अंक : −1 अन्य सभी प�रिस्थितयों में। 

14. िनम्निलिखत बारंबारता बंटन (frequency distribution) पर िवचार क�िजये: 

मान (Value) 4 5 8 9 6 12 11 

बारंबारता (Frequency) 5 f1 f2 2 1 1 3 

 मान लीिजए िक बारंबारताओ ंका योग 19 ह ैऔर बारंबारता बंटन क� मािध्यका (median) 6 ह ै| 

 िदये गए बारंबारता बंटन के िलए, मान लीिजए िक α माध्य के सापेक्ष माध्य िवचलन (mean deviation about the mean) को दशार्ता ह,ै β 
मािध्यका के सापेक्ष माध्य िवचलन (mean deviation about the median) को दशार्ता ह,ै और σ2 प्रसरण (variance) को दशार्ता ह ै। 

 सचूी-I (List-I) क� प्रत्यके प्रिवि� (entry) का सचूी-II (List-II) क� सही प्रिवि� से िमलान क�िजये और सही िवकल्प का चयन करें । 

 सूची-I  सूची-II 

(P) 7f1 + 9f2 बराबर  (1) 146 

(Q) 19α बराबर  (2) 47 

(R) 19β बराबर (3) 48 

(S) 19σ2 बराबर (4) 145  

  (5) 55 

  (A) (P) → (5) (Q) → (3) (R) → (2) (S) → (4) 

 (B) (P) → (5) (Q) → (2) (R) → (3) (S) → (1) 

 (C) (P) → (5) (Q) → (3) (R) → (2) (S) → (1) 

 (D) (P) → (3) (Q) → (2) (R) → (5) (S) → (4) 

उ�र (C) 
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हल  

मान (xi) fi cf fixi 

4 5 5 20 

5 f1 5 + f1 20 

6 1 6 + f1 6 

8 f2 6 + f1 + f2 24 

9 2 8 + f1 + f2 18 

11 3 11 + f1 + f2 33 

12 1 12 + f1 + f2 12 

 12 + f1 + f2  Σfixi = 133 

 िदया गया ह ैिक 12 + f1 + f2 = 19 मािध्यका = 6  

 ⇒ f1 + f2 = 7 मािध्यका = 
th th1 19 1

2 2
N + +   =   

   
in in  = 10th पद  

⇒ 6 + f1 = 10 ⇒ f1 = 4 तथा f2 = 3 

 ∴ 7f1 + 9f2 = 7 × 4 + 9 × 3 

 = 55 ⇒ P → 5  

 माध्य Σ
= = =

Σ
133

( ) 7
19

i i

i

f x
X

f
 

 माध्य के सापेक्ष माध्य िवचलन Σ −
α =

Σ
| |

( ) i i

i

f x x
f

 

 = + + + + + +
=

5(3) 4(2) 1(1) 3(1) 2(2) 3(4) 1(5) 48
19 19

 

 ⇒ 19α = 48     Q → 3 

 मािध्यका के सापेक्ष माध्य िवचलन (β) 

 
Σ −

=
Σ

| |i i

i

f x M
f

 

 + + + + + +
=

5(2) 4(1) 1(0) 3(2) 2(3) 3(5) 1(6)
19

 

 =
47
19

 

 19β = 47 R → 2 
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 प्रसरण (σ2) = 
Σ

−
Σ

2
2( )i i

i

f f
X

f
 

 × + × + × + × + × + × + ×
=

5 16 4 25 1 36 3 64 2 81 3 121 1 144
19

 – (7)2  

 = − =
1077 146

49
19 19

 

 ⇒ 19σ2 = 146 

 S → 1 

 P → 5, Q → 3, R → 2, S → 1 

15. मान लीिजए िक   सभी वास्तिवक संख्याओ ं(real numbers) के समचु्चय (set) को दशार्ता ह।ै िकसी भी वास्तिवक सखं्या x के िलए, मान 
लीिजए िक x से छोटा या उसके बराबर मह�म पणूा�क (greatest integer less than or equal to) को [x] से दशार्ते हैं। मान लीिजए िक n एक 
प्राकृत सखं्या (natural number) को दशार्ता ह।ै 

 सचूी-I (List-I) क� प्रत्येक प्रिवि� (entry) का सचूी-II (List-II) क� सही प्रिव� से िमलान क�िजये और सही िवकल्प का चयन करें। 

 सूची-I  सचूी-II 

(P) n  का न्यूनतम मान (minimum value), िजसके िलए अंतराल 

(interval) [1, 2] में फलन (function)  

3 210 – 45 60 35
( )

x x x
f x

n

 + +
=  

  
संतत (continuous) 

ह,ै ह ै 

(1) 8 

(Q) n का न्यूनतम मान िजसके िलए,  पर,  

g(x) = (2n2 – 13n –15)(x3 + 3x), 

∈x , एक वधर्मान फलन (increasing function) ह,ै ह,ै  

(2) 9 

(R) सबस ेछोटी प्राकृत संख्या n, जो 5 स ेअिधक ह ैऔर िजसके 

िलए x = 3,  

h(x) = (x2 –9)n (x2 + 2x + 3) का एक स्थानीय िनम्रतम का 

िबंद ु(point of local minima) ह,ै ह ै 

(3) 5 

(S) ऐसे सभी ∈0x  क� सखं्या, िक x0 पर 

=

 
= + + ∈ 

 
∑ 

4

0

1
( ) sin| – | cos – , ,

2k
l x x k x k x  

अवकलनीय (differentiable)  नहीं ह,ै ह ै 

(4) 6 

  (5) 10 
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  (A) (P) → (1) (Q) → (3) (R) → (2) (S) → (5) 
 (B) (P) → (2) (Q) → (1) (R) → (4) (S) → (3) 

 (C) (P) → (5); (Q) → (1); (R) → (4); (S) → (3) 

 (D) (P) → (2); (Q) → (3); (R) → (1); (S) → (5) 

उ�र (B) 

हल (P) माना िक g(x) = 10x3 – 45x2 + 60x  + 35 

  g′(x) = 30(x2 – 3x + 2) = 30(x – 1)(x – 2) 

   

  ⇒ g(x), [1, 2] में ह्रासमान ह ै 

  अब, 
(1) 60

(1)
g

f
n n

   = =      
, 

55
(2)f

n
 =   

 

   [1, 2] में f(x) के संतत होने के िलए इसका पणूा�क�य मान, n = 9 के िलए सम्पणूर् अंतराल में समान रहना चािहए, f(1) = 6, f(2) = 6  

  (P) → (2) 

 (Q) g′(x) = (2n2 – 13n – 15)(3x2 + 3) 

  = (2n – 15)(n + 1)(3x2 + 3) > 0 

   
  g(x) के वधर्मान होने के िलए min n = 8 

  ⇒ Q → 1 िमलान  

 (R) h(x) = (x2 – 9)n(x2 + 2x + 3) 

  h(3) = 0, n > 5 के िलए 

  n = 6 पर ⇒ n(3 + δ) > h(3) 

   n(3 – δ) > n(3) 

  ⇒ n = 6 के िलए h(x) का x = 3 पर स्थानीय िनिम्न� ह ै

  R → 4 िमलान  

 (S) 
1 1

( ) sin| | cos sin – 1 cos –
2 2

l x x x x x= + + + +  

  
7

...... sin – 4 cos –
2

x x+ + +  
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  चूंिक sin|x – a|, x = a पर अवकलनीय नहीं ह ै 

  लेिकन cos|x – a|, x = a पर अवकलनीय रहता ह ै 

  ⇒ िदया गया ह ैl(x), 

  x0 = 0, 1, 2, 3, 4 (5 िबन्दओु)ं  पर अवकलनीय नहीं ह ै 

  (S) → (3) िमलान  

  (P) → (2) (Q) → (1) (R) → (4) (S) → (3) 

16. मान लीिजए िक = + −
 ˆˆ ˆ 2w i j k  ह,ै तथा u  और v  दो इस प्रकार के सिदश (vector) हैं िक × =

  

u v w  और × =
  

v w u  हैं। मान लीिजए िक  α, 

β, γ, और t इस प्रकार क� वास्तिवक सखं्याएँ (real numbers) हैं िक 

 = α + β + γ
 ˆˆ ˆu i j k , –tα + β + γ = 0, α – tβ + γ = 0, और α + β – tγ = 0 हैं। 

 सचूी-I (List-I) क� प्रत्येक प्रिवि� (entry) का सचूी-II (List-II) क� सही प्रिवि� से िमलान क�िजये और सही िवकल्प का चयन करें। 

 सचूी -I  सचूी -II 

(P)  2v  बराबर (1) 0 

(Q) यिद α = 3  ह,ै तब γ2 बराबर (2) 1 

(R) यिद α = 3  ह,ै तब (β + γ)2 बराबर (3) 2 

(S) यिद α = 2  ह,ै तब t + 3 बराबर (4) 3 

  (5) 5 

  (A) (P) → (2) (Q) → (1) (R) → (4) (S) → (5) 

 (B) (P) → (2) (Q) → (4) (R) → (3) (S) → (5) 

 (C) (P) → (2) (Q) → (1) (R) → (4) (S) → (3) 

 (D) (P) → (5) (Q) → (4) (R) → (1) (S) → (3) 

उ�र (A) 

हल × =
  

u v w  तथा × =
  

v w u  

 ⇒ 


u , 


v  तथा w  परस्पर लम्बवत हैं।  

 × × =
   

( )v w v w  

⇒ ⋅ − ⋅ =
      

( ) ( )w v v v v w w  
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 ⇒ − − ⋅ =


    2( 1) ( ) 0w v v v w  

⇒ =
 2 1v  तथा ⋅ =

 

0v w  

= ω ⇒ =
 



6u v u  

 ⋅ =
 

0u w  ⇒ α + β – 2γ = 0 

 तथा –tα + β + γ = 0 …(i) 

 α – tβ + γ = 0 ….(ii) 

 α + β – tγ = 0 …(iii) 

 (ii) – (i) ⇒  α(1 + t) = (t + 1)β 

 (iii) – (ii) ⇒ β(1 + t) = (1 + t)γ 

 ⇒ α(1 + t) = β(1 + t) = γ(1 + t) 

 या तो t = –1 या α = β = γ 

 ⇒ α + α + α =2 2 2 6  

 ⇒ α = − α = −α − α2, t  

 ⇒ t = 2 

 चूंिक 3α =  

 ⇒ t = –1 

 ⇒ α + β + γ = 0 

  α + β – 2γ = 0 

 ⇒ γ = 0 

 (Q) → 1 

 α + β = 0 ⇒ (β + γ) = –α ⇒ (β + γ)2 = α2 = 3, (R) → 4 

 ⇒ =
 2

1v  → (P) → 2 

 यिद α = ⇒ γ = → →23 0 (Q) 1  

 यिद α = ⇒ β + γ = = →2 23 ( ) ( 3) 3,  (R) 4  

 यिद α = + = + = →2, 3 (2) 3 5, (S) 5t  
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दज 

खंड 1 (अधिकतम अंक : 12) 

• इस खंड में चार (04) प्रश्न हैं।  

• प्रत्येक प्रश्न के लिए चार लिकल्प (A), (B), (C) और (D) लिए गए हैं। इन चार लिकल्पों में से केवल एक लिकल्प ही सही उत्तर ह।ै  

• प्रत्येक प्रश्न के लिए लिए हुए लिकल्पों में से सही उत्तर से संबंलित लिकल्प को चलुनए ।  

• प्रत्येक प्रश्न के उत्तर का मूल्ांकन धनम्न ्ोजना के अनुसार होगा : 

 परू्ण अंक  : +3 यलि लसर्ण  सही लिकल्प ही चनुा गया ह।ै  

 शनू्य अंक  : 0 यलि कोई भी लिकल्प नहीं चनुा गया ह ै(अर्ाणत् प्रश्न अनुत्तररत ह)ै ।  

 ऋर् अंक : −1 अन्य सभी पररलथर्लतयों में। 

1. एक r लिज्या तर्ा m द्रव्यमान िािे लडथक के कें द्र को, एक R > r लिज्या िािे ििय (ring) के अंिर लचिानुसार एक k कमानी लथर्रांक (spring 

constant) िािी कमानी (spring) से संिग्न लकया गया ह।ै कमानी के िसूरे छोर को ििय की पररलि (periphery) पर संिग्न लकया गया ह।ै ििय 

और लडथक िोनों एक ही ऊर्धिाणिर ति में हैं। लडथक ििय की आंतररक पररलि के अनुलिश लबना लर्सिे केिि िुढ़क सकती ह।ै कमानी ििय की 

पररलि के अनुलिश ही हूक (Hooke) के लनयमानुसार लखचं या लसकुड़ सकती ह।ै साम्यािथर्ा में, लडथक ििय की तिी में ह।ै लडथक के साम्यािथर्ा 

से िघ ुलिथर्ापन के लिए, लडथक के द्रव्यमान कें द्र के िोिनों (oscillations) के िोिनकाि को 
2

T


=


 लिखा जाता ह।ै  के लिए सही व्यंजक 

(expression) ह:ै (g गरुुत्िीय त्िरर् ह)ै 

 

 (A) 
 

+ 
 

2

3 –

g k

R r m
 (B) +

2

3( – )

g k

R r m
 

 (C) 
 

+ 
 

1

6 –

g k

R r m
 (D) 

 
+ 

 

1

4 –

g k

R r m
 

PART-II : PHYSICS 
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उत्तर (A) 

हल:  

 23
sin ( )

2
rmg k R r r mr  =  + −  =    

 r = (R – r) 

 
− 

 =  
 

R r

r
 

  
− 

 =  
 

R r

r
 

 
3

( ( ) ] ( )
2

rmg k R r r mr R r+ −  = −   

  = 2 

 
2

3 ( )

k g

m R r

 
 = + − 

  

2. एक प्रकीर्णन (scattering) प्रयोग में एक 2m  द्रव्यमान का कर् लिरामािथर्ा में लथर्त m द्रव्यमान के िसूरे कर् स े टकराता ह।ै इस टक्कर 

(collision) को परू्ण प्रत्याथर् (perfectly elastic) मानते हुए, चित्रानुसार भारी कण का अचिकतम चििलन कोण (deviation angle)  

रेलडयन में ह ै: 

 

 (A)  (B) –1 1
tan

2

 
 
 

 

 (C) 
3


 (D) 

6

  
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उत्तर (D) 

हल: 
  

 टक्कर के बाद  

  

 द्रव््मान कें द्र के तंत्र में 

 चाि पररिलतणत नहीं होती ह,ै केिि अलभलिन्यास पररिलतणत होता ह ै

  के अधिकतम मान के धलए, 

  

 ⊥1, 1CMv v  

   =
1,

sin
CM

CM

v

v
 

 =  =
+ +

2 12 2 1
1, 1

1 2 1 2
CM

m v m u
v v

m m m m
 

 
+

= =
+ +

1 1 2 2 1 1

1 2 1 2
CM

m v m v m u
v

m m m m
 

   =   =2

1

sin sin
2

m m

m m
 

 


 =  =30
6
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3. एक िगाणकार चािकीय पाश (conducting loop) प्रारम्भ में XZ ति में रखा ह ैलजसके लनचिे लकनारे को X-अक्ष के अनुलिश लहजं (hinge) लकया 

गया ह।ै केिि y ≥ 0 िािे भाग (region) में एक Z-लिशा (direction) अनुलिश कािालित (time dependent) चमु्बकीय क्षेि (magnetic 

field), 
0

ˆ( ) (cos ) ,B t B t k=   मौजिू ह,ै जहााँ B
0
 एक लनयतांक ह।ै अन्य भागों में चमु्बकीय क्षिे शनू्य ह।ै समय t = 0 पर पाश लचिानुसार िलक्षर्ाितण 

(clockwise) लिशा (+X अक्ष से िखेने पर) में एक लनयत कोर्ीय चाि  स ेX अक्ष के पररत: घरू्णन (rotate) शरुू करता ह।ै गरुुत्ि और पाश के 

थि-पे्ररकत्ि (self-inductance) की उपके्षा करते हुए, लनम्न आरेखों (plots) में स ेकौन सा आरेख पाश में पे्रररत  e.m.f. (𝑉) को समय के र्िन 

के सार् उलचत रूप से लनरूलपत करता ह:ै 

 

 (A)  

 (B)  

 (C)  

 (D)  
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उत्तर (A) 

हल: ( ) ( ) =  2
0 cos sinB t l t  

 ( ) = 
2

0 sin 2
2

B l
t  

 ( )


= =   2
0 cos 2

d
B l t

dt
 [केिि अिण घरू्णन के लिए] 

4. लचि 1 (Fig. 1) में मापन (measurement) स ेपहिे मखु्य पमैान ेऔर िलनणयर (Vernier) पैमान ेका लिन्यास लिखाया गया ह|ै एक नलिका (tube) 

के व्यास D के मापन स ेसंगत लिन्यास (configuration) लचि 2 (Fig. 2) में लिखाया गया ह|ै D का मालपत मान ह:ै 

 

 (A) 0.12 cm 

 (B) 0.11 cm 

 (C) 0.13 cm 

 (D) 0.14 cm 

उत्तर (C) 

हल: िलनणयर पमैाने के लिए, 10 भाग = 7 mm 

 1 भाग = 0.7 mm 

 पाठ्ाांक: मखु्य पैमाना = 1 mm 

 िलनणयर पमैान ेका 1 लचन्ह मखु्य पमैाने के भाग के सपंाती ह ै 

 इसलिए िलनणयर पैमान ेका पाठ्याकं (1 – 0.7 mm) = 0.3 mm 

 इसलिए कुि पाठ्यांक = 1 + 0.3 mm = 1.3 mm 

  0.13 cm 
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खंड 2 (अधिकतम अंक : 12) 

• इस खंड में तीन (03) प्रश्न हैं । 

• प्रत्येक प्रश्न के लिए चार लिकल्प (A), (B), (C) और (D) लिए गए हैं। इन चार लिकल्पों में से एक ्ा एक से अधिक लिकल्प सही उत्तर ह ै(हैं)।  

• प्रत्येक प्रश्न के लिए लिए हुए लिकल्पों में से सही उत्तर (उत्तरों) से संबंलित लिकल्प (लिकल्पों) को चलुनए । 

• प्रत्येक प्रश्न के उत्तर का मूल्ांकन धनम्न ्ोजना के अनुसार होगा : 

 परू्ण अंक : +4 यलि केिि (सारे) सही लिकल्प (लिकल्पों) को चनुा गया ह।ै  

 आंलशक अंक : +3 यलि चारों लिकल्प सही हैं परन्तु केिि तीन लिकल्पों को चनुा गया ह।ै  

 आंलशक अंक : +2 यलि तीन या तीन से अलिक लिकल्प सही हैं परन्तु केिि िो लिकल्पों को चनुा गया ह ैऔर िोनों चनेु हुए लिकल्प 

सही लिकल्प हैं।  

 आंलशक अंक : +1 यलि िो या िो स ेअलिक लिकल्प सही हैं परन्तु केिि एक लिकल्प को चनुा गया ह ैऔर चनुा हुआ लिकल्प एक 

सही लिकल्प ह।ै  

 शनू्य अंक : 0 यलि लकसी भी लिकल्प को नहीं चनुा गया ह ै(अर्ाणत् प्रश्न अनुत्तररत ह)ै । 

 ऋर् अंक : −2 अन्य सभी पररलथर्लतयों में।  

5.  एक L िम्बाई, M द्रव्यमान और R प्रलतरोि का िगाणकार चािक पाश (conducting loop) XY ति में इस प्रकार गलतमान ह ैलक इसके लसरे X और 

Y अक्षों के समांतर हैं | y ≥ 0 भाग (region) में एक एकसमान चमु्बकीय क्षेि = 0
ˆB B k  ह।ै अन्य भागों में चमु्बकीय क्षेि शनू्य ह।ै समय t = 0 पर 

पाश लचिानुसार चमु्बकीय क्षेि में प्रारंलभक िेग 0
ˆ m/sv j  से प्रिशे करना आरम्भ करता ह ै| गरुुत्िाकर्णर् और थि-पे्ररकत्ि (self-inductance) की 

उपेक्षा करते हुए और उपयकु्त मािकों में रालश =
2 2
0B L

K
RM

 को मानते हुए, लनम्नलिलखत कर्नों में से कौन सा/से सही ह/ैहैं: 
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 (A) यलि v
0
 = 1.5KL ह ैतो पाश चमु्बकीय क्षेि िािे भाग के अन्िर परूी तरह से प्रिशे करने से पहिे ही रूक जायगेा। 

 (B) यलि संपरू्ण पाश चमु्बकीय क्षिे िािे भाग के अन्िर ह ैतो पाश पर िगने िािा कुि बि शनू्य ह।ै 

 (C) यलि =0
10

KL
v  ह ैतो पाश समय 

   
=    

   

1 5
ln

2
t

K
 पर लिरामािथर्ा में आ जाता ह।ै 

 (D) यलि v
0
 = 3KL ह ैतो 

   
=    

   

1 3
ln

2
t

K
 समय पर सम्परू्ण पाश चमु्बकीय क्षेि िािे भाग के अन्िर प्रिेश कर जाता ह।ै 

उत्तर (B, D) 

हल:   

 =
2 2
0B L

K
RM

 

  = vBL 

 =
vBL

I
R

 

 ( ) = − 
vBL

F LB
Rd"k.Z k

 

 
( )

= −

2 2B L vdv
m

dt R
 

  = − 
2 2dv B L

m v v
dx R

  = − 
2 2B L

mdv dx
R

 

 
−

= 
0

2 2

0
v x
v

B L
m v x

R
 

  ( )
−

− =
2 2

0
B L x

m v v
R

 

  = − 
2 2

0
B L

v v x
mR
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 यलि v
0
 = 1.5KL ह,ै तब x = L के लिए,

 

 = − =
3 1

2 2
v KL KL KL  

 इसलिए, पाश में कुछ िेग होगा और यह नहीं रुकेगा। 

 यलि पाश परू्णतः अंिर चिा जाता ह,ै तो आगे कोई िारा प्रिालहत नहीं होती ह ैऔर कोई बि कायण नहीं करता ह।ै 

 यलि =0
10

KL
v  ह,ै तब v = 0 के लिए, 

 = −
2 2dv B L

v
dt mR

 

 = −  
0 0

v t

v

dv
K dt

v
  = −

0

ln
v

Kt
v

 

 −=
0

Ktv
e

v
 यह कभी नहीं रुकेगा 

 यलि v
0
 = 3KL ह,ै तब  

 x = L पर v ह,ै v = 3KL – KL = 2KL 

  −=
2

3
Kte   

 
= 

 

1 3
ln

2
t

K
 

6.  एकसमान अनुप्रथर् काट (cross section) की एक पट्टी की िम्बाई, चौड़ाई और मोटाई क्रमशः 10.5 cm, 0.05 mm और 6.0 m मापी जाती 

हैं। लनम्न में से कौन सा/स ेलिकल्प पट्टी का सही सार्णक अंकों (significant figures) में आयतन (cm3 में) का/के मान ह/ैहैं : 

 (A) 3.2 × 10−5 (B) 32.0 × 10−6 

 (C) 3.0 × 10−5 (D) 3 × 10−5 

उत्तर (D) 

हल: l = 10.5 cm → 3 SF 

 b = 0.05 mm = 5 × 10–3 cm →  1 SF 

 h = 6.0 m  6 × 10–4 cm →  2 SF 

 v = 315 × 10–7 

 v = 3.15 × 10–5 

 v = 3 × 10–5 1 SF 
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7.  माना लक एक लनकाय तीन एकसमान रेखीय द्रव्यमान घनत्ि (uniform linear mass density) िाि ेिागों S
1
, S

2
 और S

3
 को लचिानुसार जोड़कर 

बनाया गया ह।ै S
1
, S

2
 और S

3
 के रेखीय द्रव्यमान घनत्ि क्रमशः  kg/m, 4 kg/m और 16 kg/m हैं। S

1
 एि ंS

2
 को लबंि ुP पर जबलक S

2
 एि ं

S
3
 को लबंि ुQ पर जोड़ा गया ह ैऔर S

3
 के िसूरे लसरे को एक िीिार पर जोड़ा गया ह।ै एक तरंग जलनि (wave generator) O को S

1
 के मकु्त लसरे स े

जोड़ा गया ह।ै यलि जलनि से उत्पन्न तरंग को y = y
0
 cos(t − kx) cm से लनरुलपत लकया जाय,े जहााँ y

0
,  और k उपयकु्त लिमाओ ंके लनयतांक हैं, 

तो लनम्नलिलखत कर्नों में से कौन सा/से सही ह/ैहैं : 

 

 (A) जब तरंग पहिी बार P से परािलतणत (reflected) होती ह ैतो परािलतणत तरंग को y = 
1
y

0
 cos(t + kx + ) cm से लनरुलपत करते हैं, जहााँ 

1
 

एक िनात्मक लनयतांक ह।ै 

 (B) जब तरंग पहिी बार P से पारगत (transmitted) होती ह ैतो पारगत तरंग को y = 
2
y

0
 cos(t – kx) cm से लनरुलपत करते हैं, जहााँ 

2
 एक 

िनात्मक लनयताकं ह ै

 (C) जब तरंग पहिी बार Q से परािलतणत (reflected) होती ह ैतो परािलतणत तरंग को y = 
3
y

0
 cos(t – kx + ) cm से लनरुलपत करते हैं, जहााँ 

3
 

एक िनात्मक लनयतांक ह ै

 (D) जब तरंग पहिी बार Q से पारगत (transmitted) होती ह ैतो पारगत तरंग को y = 
4
y

0
 cos(t – 4kx) cm से लनरुलपत करते हैं, जहााँ 

4
 एक 

िनात्मक लनयताकं ह ै

उत्तर (A, D) 

हल: लथर्र लसरे स ेिागे में तरंग के पराितणन स,े परािलतणत तरंग में  किा पररितणन होता ह।ै 

 और मकु्त (लिरि) लसरे स ेपरािलतणत तरंग में कोई किा पररितणन नहीं होता ह ै

   = kV 

   =


T
k  लिया गया ह ैy = y

0
 cos(t – kx) cm  

  =


T
fu;rka d  मार्धयम PQ(S

2
) के लिए 

   = =
2

2S PQk k k   

   मार्धयम S
3 के लिए 

   =
3

4Sk k   
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 लिकल्प (A) में P स ेपराितणन स े द्वारा किा पररितणन होता ह,ै 

  ‘k’ में कोई पररितणन नहीं होता ह।ै इसलिए यह सही लिकल्प ह।ै 

 लिकल्प (B) में =
2

2Sk k  ह ैिेलकन इस लिकल्प में k
S
 = k लिया गया ह ै

 अतः यह लिकल्प गित ह।ै  

 लिकल्प (C) में परािलतणत तरंग की लिशा ऋर्ात्मक लिशा में ह।ै 

 अतः यह लिकल्प गित ह।ै 

 लिकल्प (D) में पारगत तरंग में कोई किा पररितणन नहीं होता ह ैतर्ा =
3

4Sk k  लिया गया ह ै

खंड 3 (अधिकतम अंक : 24)  

• इस खंड में छह (06) प्रश्न हैं। 

• प्रत्येक प्रश्न का उत्तर एक संख््ात्मक मान (NUMERICAL VALUE) ह।ै 

• प्रत्येक प्रश्न के लिए, उत्तर प्रलिष्ट करने के लिए लनलिणष्ट थर्ान पर माउज़ (MOUSE) और ऑन-थक्रीन (ON-SCREEN) िचुणअि न्यूमेररक कीपैड 

(VIRTUAL NUMERIC KEYPAD) का उपयोग करके उत्तर का सही संख्यात्मक मान प्रलिष्ट करें।  

• यलि संख्यात्मक मान में िो स ेअलिक िशमिि थर्ान हैं, तो मान को दो (02) िशमिि थर्ानों तक समेटें / शून्ांत (TRUNCATE/ROUND-

OFF) करें ।  

• प्रत्येक प्रश्न के उत्तर का मूल्ांकन धनम्न ्ोजना के अनुसार होगा :  

 परू्ण अंक : +4 यलि लनलिणष्ट थर्ान पर केिि सही सखं्यात्मक मान प्रलिष्ट लकया गया ह।ै  

 शनू्य अंक : 0 अन्य सभी पररलथर्लतयों में। 

8.  एक एलििेटर (elevator) के अन्िर बैठ कर एक व्यलक्त 50 kg द्रव्यमान की िथत ुके भार को मापने का प्रयोग करता ह।ै माना लक िराति से एलििटेर 

की उंचाई y (m में) का समय t (s में) के सार् लिचरर् (variation), 
   

= +   
  

2
8 1 sin

t
y

T
 से लिया गया ह,ै जहााँ T = 40 s ह।ै गरुुत्िीय त्िरर् 

g = 10 m/s2 िेते हुए, इस प्रयोग में िथतु के भार में पे्रलक्षत (observed) अलिकतम बििाि (N में) ह ै________ 
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उत्तर (02.00) 

हल: y = 8(1 + sin(t)), 

 एलििेटर का त्िरर्  

 
2 1

40 20


 = =


 

 a = –8
2sin(t) 

 =  =max
1 1

8
400 50

a  

 = +max max( )W m g a  

 =min max( – )W m g a  

  = max2W ma  

  =  
1

2 50
50

 

   = 2 N 

9. एक इकाई आयतन िाि ेघन में 1015 Hz आिलृत्त के र्ोटोन (photons) की सखं्या 35 × 107 ह।ै यलि सभी र्ोटोन की उजाण को उसी आयतन में 

लथर्त लिद्यतुचमु्बकीय तरंगों की औसत उजाण माना जाये, तो चमु्बकीय क्षेि का आयाम  × 10−9 T ह।ै मकु्त आकाश की चमु्बकशीिता 

(permeability of free space) 0 = 4 × 10−7 Tm/A, पिांक लथर्राकं (Planck’s constant) h = 6 × 10−34 Js और  =
22

7
 िेत ेहुए,  का 

मान ह ै________ 

उत्तर (22.98) 

हल: E = N·hf 

 E = 35 × 107 × 6 × 10–34 × 1015 

 =


2
0

02

B
E  

 =        2 –7 7 –34 15
0

22
2 4 10 35 10 6 10 10

7
B  

  = 5280 × 10–19 

 = 2 –18
0 528 10B  

 B0 = 22.978 × 10–9 

  = 22.98 
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10. आिशण कृष्र् लपंडों (black bodies) की तरह लिलकरर्कारी (radiating) िो समरूप पिेटों P और Q को क्रमशः लनयत परम तापमानों TP और TQ 

पर लनिाणत (vacuum) में लचि 1 के अनुसार रखा गया ह,ै जहााँ TQ < TP ह।ै P स ेQ को थर्ानातंररत प्रलत एकांक क्षेिर्ि लिकररत शलक्त W0 ह।ै 

तत्पश्चात P और Q के समरूप िो और पिेटें, P और Q के बीच में लचि 2 के अनुसार रखी जाती हैं। माना लक उष्मा का थर्ानातंरर् िो लनकटिती 

पिेटों के बीच ही होता ह।ै यलि थर्ायी अिथर्ा (steady state) में P स ेQ की ओर लचि 2 के अनुसार थर्ानांतररत प्रलत एकांक क्षेिर्ि लिकररत 

शलक्त WS ह,ै तो अनुपात 0

S

W

W
 ह ै________ 

 

उत्तर (03.00) 

हल: 

 

 थर्ायी अिथर्ा में, 

 ( )= 4 4
P 1T – TSW K  
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 T1 और T2 लनयत रहेंगे 

 ( ) ( ) ( ) − = − = −4 4 4 4 4 4
P 1 1 2 2 PT T T T T T  

  + =4 4 4
P 2 1T T 2T  …(i) 

  + =4 4 4
1 Q 2T T 2T  …(ii) 

 2(i) + (ii) 

  
+

=

4 4
P Q4

1

2T T
T

3
 

 
( ) ( ) + −

 = − =
 
  

4 4 4 4
P Q P Q4

P

2T T K T T
K T

3 3SW  

 =0 3
S

W

W
 

11. लचिानुसार एक = 3n  अपितणनांक (refractive index) और R लिज्या के कांच के एक ठोस गोि ेके अन्िर 
2

R
 लिज्या की एक गोिीय िाय ु

गलुहका (air cavity) अिलथर्त ह।ै एक अत्यलिक पतिी काचं की परत लबंि ुO पर इस तरह मौजिू ह ैलक िाय ुगलुहका (अपितणनाकं n = 1) काचं के 

गोि ेके अन्िर ही रहती ह।ै एक अध्रलुित, एकलिशीय और एकिर्ी (unpolarized, unidirectional and monochromatic) प्रकाश स्रोत S काचं 

के गोि ेके अन्िर लथर्त एक लबंि ुसे गोि ेकी पररलि की ओर एक प्रकाश लकरर् को उत्सलजणत करता ह।ै यलि प्रकाश लकरर् लबंि ुO स ेपरािलतणत होती 

ह ैऔर परू्ण रूप स ेध्रलुित (fully polarized) ह ैतो इस लथर्लत में काचं के गोि ेके आतंररक पषृ्ठ पर आपतन कोर्  होता ह।ै sin का मान ह ै

________ 
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उत्तर (00.75) 

हल: 

 

  = 60°, क्योंलक यह ब्रथूटर कोर् ह ै

 लबंि ुX पर, 

 थनेि लनयम स,े  = 30° 

  AP, CO के िंबित ह ै

 इसलिए CPA में, 

  = = =
3 / 4 3

sin
4

CP R

CA R
 

12. एक एकि लिरी लिितणन (single slit diffraction) प्रयोग में लिरी की चौड़ाई को समीकरर् = 
bd

m
D

 स ेलनिाणररत लकया जाता ह,ै जहााँ b लिरी 

की चौड़ाई ह,ै D थक्रीन और लिरी के बीच की लनम्नतम िरूी ह,ै d केन्द्रीय उलचचष्ठ (central maximum) और mth लिितणन उलचचष्ठ के बीच की िरूी 

ह ैऔर  तरंगिरै्धयण ह।ै D को एक 1 cm और d को एक 1 mm के अल्पतमांक (least count) िाि ेपैमानों स ेमापा जाता ह|ै  और m के मान 

पररशदु्ध रूप (precisely) स ेक्रमशः 600 nm और 3 ज्ञात हैं। यलि d = 5 mm, और D = 1 m ह,ै तो m = 3 िािी लिितणन उलचचष्ठ के लिय ेb के 

आकलित मान में लनरपेक्ष िटुी (absolute error) का मान (m में) ह ै________ 

उत्तर (94.50) 

हल: 


=
m D

b
d

 

 
 

=  –63 600 1
10

5
b  



 

 
- 36 - 

JEE (Advanced)-2025 (Paper-1) 

 लथर्लत 1 को एक डैश से तर्ा लथर्लत 2 को िो डैश से िशाणया गया ह ै

 

−
+

+

−










 
= 

 
=




6
–

–
6

3 600 1.01
10

4

3 600 0.99
10

6

N

D
b

N

D
b

 

 



=

=








5.05

4

4.95

6

b

b

b

b

 

 

  
 = − 

 


=

  

 = − = 
 

1

2

5.05
( ) 1

4

1.05

4

4.95 1.05
( ) 1

6 6

b b

b

b b b

 

 −
 =   6

1
1.05 3 600

10
4 5

b  

  
− 

=
690 1.05 10

9450
 

  = 1 94.50 mb  

13. माना लक Z परमार् ुक्रमाकं (atomic number) िािे हाइड्रोजन जैस ेपरमार् ुकी n = 3 कक्षा में एक इिेक्रॉन ह।ै परम तापमान T पर लथर्त और 

kBT उष्मीय ऊजाण के एक न्यूरॉन की ि-ेब्रोग्िी (de-Broglie) तरंगिरै्घयण (wavelength) इस इिेक्रॉन की ि-ेब्रोग्िी तरंगिरै्घयण के समान ह।ै यलि यह 

तापमान T = 


2 2

2 2
0 N B

z h

a a m k
 से व्यक्त लकया गया है, (जहााँ h पिांक लथर्रांक (Planck’s constant) ह,ै kB बोल्जमान लथर्रांक (Boltzmann 

constant) ह,ै mN न्यूरॉन का द्रव्यमान ह,ै और a0 हाइड्रोजन परमार् ुकी प्रर्म बोहर लिज्या (Bohr radius) ह)ै तो  का मान का मान ह_ै____ 

उत्तर (72.00) 

हल: 2r3 = 3e 

 


 = 32

3
e

r
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  = =
2

n
n

h h

p km
 

 


=32

3 2 B n

r h

K Tm
 

 
( )

=

2
0

3

3a
r

Z
 

 


=06

2 B n

a h

Z K Tm
 

 =
 

2 2

2 2
036 2 B n

h Z
T

a K m
 

  =


2 2

2 2
072 B n

h Z

a K m
 

  = 72 

खंड 4 (अधिकतम अंक : 12) 

• इस खंड में तीन (03) सचूी-समुेिन (Matching List) सेट्स (sets) हैं।  

• प्रत्येक सचूी-समुेिन सेट में एक (01) एकालिक लिकल्प प्रश्न (Multiple Choice Question) ह।ै  

• प्रत्येक सचूी-समुेिन सेट में दो सलूचयााँ हैं: सचूी-I और सूची-II 

• सूची-I में चार (04) प्रलिलष्टयााँ (P), (Q), (R) और (S) हैं एिं सचूी-II में पााँच (05) प्रलिलष्टयााँ (1), (2), (3), (4) और (5) हैं। 

• प्रत्येक एकालिक लिकल्प प्रश्न में सचूी-। और सूची-॥ पर आिाररत चार लिकल्प लिए गए हैं और इन लिकल्पों में से केवल एक लिकल्प ही एकालिक 

लिकल्प प्रश्न की शतण परूा करता ह।ै  

• प्रत्येक प्रश्न के उत्तर का मूल्ांकन धनम्न ्ोजना के अनुसार होगा : 

 परू्ण अंक  : +4 यलि लसर्फण  सही लिकल्प को ही चनुा गया ह।ै 

 शनू्य अंक  : 0 यलि कोई भी लिकल्प नहीं चनुा गया ह ै(अर्ाणत् प्रश्न अनुत्तररत ह)ै। 

 ऋर् अंक  : −1 अन्य सभी पररलथर्लतयों में। 
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14. सचूी-I (List-I) में चार लिन्यासों (configurations) को लिखाया गया ह।ै प्रत्येक लिन्यास में आिशण लिद्यतु लद्वध्रिुों (ideal electric dipoles) का 

एक यगु्म (pair) ह।ै प्रत्येक लद्वध्रिु के लद्वध्रिु आघरू्ण (dipole moment) का पररमार् p ह ैऔर उनके अलभलिन्यासों (orientations) को लचिानुसार 

बार्ों (arrows) स ेलचलन्हत लकया गया ह।ै सभी लिन्यासों में लद्वध्रिु x लिशा के अनुलिश एक िसूरे स े2r िरूी पर लथर्र हैं। िो लद्वध्रिुों को जोड़न ेिािी 

रेखा का मर्धय लबंि ुx ह।ै x पर सम्भालित पररर्ामी लिद्यतु क्षेि E  सचूी-II (List-II) में लिये गये हैं। 

 सूची-I की प्रलिलष्टयों का सूची-II की प्रलिलष्टयों स ेसही लमिान करने िािे लिकल्प को चलुनय े

 सूची-I (List-I)  सूची-II (List-II) 

(P) 

 

(1) = 0E  

(Q) 

 

(2) 
= −

 3
0

ˆ
2

p
E J

r
 

(R) 

 

(3) 
( )= − −

 3
0

ˆ ˆ
4

p
E I J

r
 

(S) 

 

(4) 
( )= −

 3
0

ˆ ˆ2
4

p
E I J

r
 

  (5) 
=

 3
0

ˆp
E I

r
 

  (A) P→3, Q→1, R→2, S→4 

 (B) P→4, Q→5, R→3, S→1 

 (C) P→2, Q→1, R→4, S→5 

 (D) P→2, Q→1, R→3, S→5 
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उत्तर (C) 

हल: (P) 
−

= = −
3 3

0

2 ˆ ˆ
2

kp p
E J J

r r
, P→(2) 

 (Q) E = 0,  Q→(1) 

 (R) = −
3 3

2 ˆ ˆkp kp
E i J

r r
, R→(4) 

 (S) =
3

4 ˆkp
E I

r
, S→(5) 

15. लचिानुसार, एक पररपर् (circuit) में Z प्रलतबािा िािे एक िैद्यतु िोड को एक AC स्रोत से जोड़ा गया ह।ै समय के सार् स्रोत का लिभि  

V(t) = 300 sin (400t) V के अनुसार लिचररत (vary) होता ह,ै जहााँ t(s में) समय ह।ै सचूी-I (List-I) िैद्यतु िोड के लिए लिलभन्न लिकल्प लिखाती 

ह।ै पररपर् में सभंालित िाराएं i(t) समय के र्िन के रूप में सचूी-II (List-II) में िी गयी हैं। 

 

 सूची-I की प्रलिलष्टयों का सूची-II की प्रलिलष्टयों से सही लमिान करने िािे लिकल्प को चलुनये। 

 सूची-I (List-I)  सूची-II (List-II) 

(P) 

 

(1) 

 

(Q) 

 

(2) 
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(R) 

 

(3) 

 

(S) 

 

(4) 

 

  (5) 

 

  (A) P→3, Q→5, R→2, S→1 (B) P→1, Q→5, R→2, S→3 

 (C) P→3, Q→4, R→2, S→1 (D) P→1, Q→4, R→2, S→5 

उत्तर (A) 

हल: V(t) = 300 sin (400t) 

  

 (P)  

   = =0
300

10 A
30

i  

  तर्ा  = 0 

    (P)→(3) 
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 (Q)  

   ( )= + 
22Z R L  

   ( ) ( )−= +   = 
22 330 400 100 10 50  

   = =0
300

6 A
50

i  

   −  
 = =  

 

1tan 53
L

R
 (पीछे) 

   (Q)→(5) 

 (R) ( ) −

−

 
= + −   

  

2
2 3

6

1
30 400 25 10

400 50 10
Z  

  ( ) ( )= + = 
2 2

30 40 50  

   R→(2) 

 (S) ( ) −

−

 
= + −   

  

2 3
6

1
60 125 10 400

50 10 400
Z  

  ( ) ( )= + −
2 2

60 50 50  

  = 60  

  = =0
300

5 A
60

i  

   (S)→1 
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16. सचूी-I (List-I) में उजाण (E) की परमार् ुक्रमाकं (Z) पर लिलभन्न र्िनीय लनभणरतायें (functional dependencies) िी गयी हैं। सचूी-II (List-II) में 

कुछ पररघटनाओ ं(phenomena) से सम्बलन्ित उजाणयें िी गयी हैं। 

 सूची-I की प्रलिलष्टयों का सूची-II की प्रलिलष्टयों स ेसही लमिान करने िािे लिकल्प को चलुनये। 

 सूची-I (List-I)  सूची-II (List-II) 

(P) E  ∝ Z2 (1) अलभिक्षलर्क (characteristic) एक्स-लकरर्ों की 

उजाण 

(Q) E ∝ (Z − 1)2 (2) द्रव्यमान सखं्या 30 स े170 की परास (range) िाि े

थर्ायी नालभकों की नालभकीय बंिन उजाण का 

िैद्यतुथर्लैतक भाग/अंश (electrostatic part) 

(R) E ∝ Z(Z − 1) (3) संतत (continuous) एक्स-लकरर्ों की उजाण 

(S) व्यिहाररक रूप से, E का मान Z पर लनभणर नहीं करता ह ै (4) द्रव्यमान संख्या 30 स े 170 की परास िाि े थर्ायी 

नालभकों की प्रलत न्युलक्िऑन (nucleon) औसत 

नालभकीय बंिन उजाण 

  (5) हाइड्रोजन जैसे परमार्ओु ं से इिेक्रॉलनक संक्रमर्ों 

(electronic transitions) के कारर् लिलकरर् की 

उजाण 

  (A) P→4, Q→3, R→1, S→2 (B) P→5, Q→2, R→1, S→4 

 (C) P→5, Q→1, R→2, S→4 (D) P→3, Q→2, R→1, S→5 

उत्तर (C) 

हल:  
 

 − 
 
 

2
2 2
1 2

1 1
E Z

n n
 

  (P)→(5) 

  ( ) −
2

1E Z  

  अलभिक्षलर्क (characteristic) एक्स-लकरर्ों की ऊजाण  

  (Q)→(1) 

 तर्ा, ( ) −1E Z Z  

 नालभक में प्रोटॉन की लथर्रिैद्यतु ऊजाण 

  (R)→(2) 

 (S) E, Z पर लनभणर नहीं करती ह ै

   प्रलत न्यूलक्िऑन औसत बंिन ऊजाण की परास 30 स े170 तक होती ह।ै  

    (S)→(4) 
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खंड 1 (अधिकतम अंक : 12) 

• इस खंड में चार (04) प्रश्न हैं।  

• प्रत्येक प्रश्न के लिए चार लिकल्प (A), (B), (C) और (D) लिए गए हैं। इन चार लिकल्पों में से केवल एक लिकल्प ही सही उत्तर ह ै|  

• प्रत्येक प्रश्न के लिए लिए हुए लिकल्पों में से सही उत्तर से संबंलित लिकल्प को चलुनए ।  

• प्रत्येक प्रश्न के उत्तर का मूल्ांकन धनम्न ्ोजना के अनुसार होगा: 

 परू्ण अंक  : +3 यलि लसर्ण  सही लिकल्प ही चनुा गया ह।ै  

 शनू्य अंक  : 0 यलि कोई भी लिकल्प नहीं चनुा गया ह ै(अर्ाणत् प्रश्न अनुत्तररत ह)ै ।  

 ऋर् अंक : −1 अन्य सभी पररलथर्लतयों में। 

1.  NH4NO2 का 60-70°C पर तर्ा NH4NO3 का 200-250°C पर तापन (heating) नाइट्रोजन यकु्त यौलगकों क्रमशः X तर्ा Y के लनमाणर् स ेसम्बंलित 

ह।ै X तर्ा Y क्रमशः  

 (A) N2 तर्ा N2O 

 (B) NH3 तर्ा NO2 

 (C) NO तर्ा N2O 

 (D) N2 तर्ा NH3 

उत्तर (A) 

हल 


⎯⎯→ +4 2 2 2NH NO   N 2H O  

 


⎯⎯→ +4 3 2 2NH NO   N O  2H O  

2. लिए संकुिों (complexes) के पराबैंगनी-दृश्य (ultraviolet-visible) क्षेत्र में अिशोषर्-बैन्ड (absorption band) के उलचचष्ठ तरंगिरै्धयण 

(wavelength maxima) का सही क्रम ह ै

 (A) [Co(CN)6]3− < [Co(NH3)6]3+ < [Co(NH3)5(H2O)]3+ < [Co(NH3)5(Cl)]2+ 

 (B) [Co(NH3)5(Cl)]2+ < [Co(NH3)5(H2O)]3+ < [Co(NH3)6]3+ < [Co(CN)6]3− 

 (C) [Co(CN)6]3− < [Co(NH3)5(Cl)]2+ < [Co(NH3)5(H2O)]3+ < [Co(NH3)6]3+ 

 (D) [Co(NH3)6]3+ < [Co(CN)6]3− < [Co(NH3)5(Cl)]2+ < [Co(NH3)5(H2O)]3+ 

उत्तर (A) 

PART-III : CHEMISTRY 
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हल थपेक्ट्ट्रोरासायलनक श्ररे्ी 

 (CN–) > NH3 > H2O > Cl– 

 [Co(CN)6]3− > [Co(NH3)6]3+ > [Co(NH3)5(H2O)]3+ > [Co(NH3)5(Cl)]2+ (o का क्रम)  

 इसलिए max का क्रम लिपरीत होगा 

3. उिासीन जिीय मार्धयम (neutral aqueous medium) में परमैन्गनेट आयन की आयोडाइड आयन स ेअलभलक्रया स ेबन ेउत्पािों में एक ह ै

  (A) I2 

 (B) −
3IO  

 (C) −
4IO  

 (D) −
2IO  

उत्तर (B) 

हल + + → + +4 2 2 32KMnO H O KI 2MnO 2KOH KIO  

4. नीचे लिये गये हाइड्रोकाबणनों में लचलन्हत हाइड्रोजन (H) पर लिचार करें । सिाणलिक अम्िीय हाइड्रोजन (H) ह ै

 (A)

 

 

(B) 

 

 (C) 

 

(D)

 

 

उत्तर (B) 

हल

 

 

  (B) का बनने िािा सयंुग्मी क्षार सिाणलिक थर्ायी ह,ै इसलिए (B) में H सिाणलिक अम्िीय ह।ै 
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खंड 2 (अधिकतम अंक : 12) 

• इस खंड में तीन (03) प्रश्न हैं । 

• प्रत्येक प्रश्न के लिए चार लिकल्प (A), (B), (C) और (D) लिए गए हैं। इन चार लिकल्पों में से एक ्ा एक से अधिक लिकल्प सही उत्तर ह ै(हैं)।  

• प्रत्येक प्रश्न के लिए लिए हुए लिकल्पों में से सही उत्तर (उत्तरों) से संबंलित लिकल्प (लिकल्पों) को चलुनए । 

• प्रत्येक प्रश्न के उत्तर का मूल्ांकन धनम्न ्ोजना के अनुसार होगा: 

 परू्ण अंक : +4 यलि केिि (सारे) सही लिकल्प (लिकल्पों) को चनुा गया ह।ै  

 आंलशक अंक : +3 यलि चारों लिकल्प सही हैं परन्तु केिि तीन लिकल्पों को चनुा गया ह।ै  

 आंलशक अंक : +2 यलि तीन या तीन से अलिक लिकल्प सही हैं परन्तु केिि िो लिकल्पों को चनुा गया ह ैऔर िोनों चनेु हुए लिकल्प 

सही लिकल्प हैं।  

 आंलशक अंक : +1 यलि िो या िो स ेअलिक लिकल्प सही हैं परन्तु केिि एक लिकल्प को चनुा गया ह ैऔर चनुा हुआ लिकल्प एक 

सही लिकल्प ह।ै  

 शनू्य अंक : 0 यलि लकसी भी लिकल्प को नहीं चनुा गया ह ै(अर्ाणत् प्रश्न अनुत्तररत ह)ै । 

 ऋर् अंक : −2 अन्य सभी पररलथर्लतयों में।  

5. समनालभकी लिपरमार्कु (homonuclear diatomic) अर्ओु ंके आलविक कक्ष (molecular orbital, MO) के उजाण थतरों के लिषय में गलत 

कर्न ह(ैहैं) 

 (A) Ne2 की आबंि कोलट (bond order) शनू्य ह ै| 

 (B) F2 का उचचतम अर्धयालसत आलविक कक्ष (highest occupied molecular orbital, HOMO) -प्ररूप ह ै। 

 (C) 2O+  की आबंि उजाण (bond energy) O2 की आबंि उजाण से कम ह ै। 

 (D) Li2 की आबंि िम्बाई (bond length) B2 की आबंि िम्बाई से बडी ह ै। 

उत्तर (B, C) 

हल (A) MOT के अनुसार, Ne2  में आबंिी इिेक्ट्ट्रॉनों की सखं्या और प्रलत-आबंिी इिेक्ट्ट्रॉनों की सखं्या समान होती ह।ै 

  इसलिए, b aN N
BO

2

−
=  

   शनू्य होता ह ै

  (A) सही ह।ै 

 (B)        = 
z x y

2 *2 2 *2 2 2 2
2 1s 1s 2s 2s 2p 2p 2pF  

   =  
x y z

*2 *2 *
2p 2p 2p  

  F2 में HOMO कक्षक -प्रकार का होता ह ैन लक -प्रकार का। 

  (B) गित ह ै
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 (C) BE  BO 

  O2 का BO = 2 

  2O+  का BO = 2.5 

  2O+  की BE > O2 की BE  

  (C) is incorrect 

 (D) B2 की बंि िंबाई = 118 pm 

  Li2 की बंि िंबाई = 267 pm 

  Li2 की बंि िंबाई > B2की बंि िंबाई  

  (D) सही ह ै

6. प्रलतचमु्बकीय (diamagnetic) आयनों का (के) यगु्म ह ै(हैं) 

 (A) La3+, Ce4+ 

 (B) Yb2+, Lu3+ 

 (C) La2+, Ce3+ 

 (D) Yb3+, Lu2+ 

उत्तर (A, B) 

हल (A) 
+

+

 


 
izfrpaqcdh;

3 0

4 0

La [Xe]4f

Ce [Xe]4f
 

 (B) 
+

+

 


 
izfrpqacdh;

2 14

3 14

Yb [Xe]4f

Lu [Xe]4f
 

 (C) 
+

+

 


 
vupq acq dh;

2 1

3 1

La [Xe]5d

Ce [Xe]4f
 

 (D) 
+

+

 


 
vupq acq dh;

3 13

2 14 1

Yb [Xe]4f

Lu [Xe]4f 5d
 

 प्रलतचुंबकीय थपीशीज़ िे होती हैं लजनमें सभी इिके्ट्ट्रॉन युलग्मत होत ेहैं 
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7. नीचे लिये गये अलभलक्रया के अनुक्रमों के लिए, सही कर्न ह ै(हैं)  

  

 (लिकल्पों में X काबणन और हाइड्रोजन के अिािा कोई परमार् ुह,ै तर्ा यह P, Q और R में लभन्न-लभन्न ह।ै) 

 (Finkelstein reaction: लरं्केल्थटाइन अलभलक्रया; Swarts reaction: थिाट्णस अलभलक्रया)  

  (A) P, Q और R में C–X आबन्ि िम्बाई (bond length) Q > R > P क्रम का अनुगमन करती ह।ै  

 (B) P, Q और R में C–X आबन्ि एन्र्ैल्पी (bond enthalpy) R > P > Q क्रम का अनुगमन करती ह।ै  

 (C) P, Q और R की SN2 अलभलक्रया की सापलेक्षक अलभलक्रयाशीिता P > R > Q क्रम का अनुगमन करती ह।ै  

 (D) P, Q और R के अिलशष्ट समहूों (leaving groups) के सयंुलग्मत (conjugate) अम्िों के pKa के मान R > Q > P क्रम का अनुगमन करते हैं। 

उत्तर (B) 

हल  

 (A) आबन्ि िंबाई का क्रम C – F < C – Br < C – I 

    R < P < Q 

 (B) आबन्ि एन्र्ैल्पी  R > P > Q 

 (C) SN2 के प्रलत अलभलक्रयाशीिता का क्रम  C – I > C – Br > C – F 

    Q > P > R 

(D) लनष्कासी समहू P Q R 

  Br⊝ I⊝ F⊝ 

 संयगु्मी अम्ि HBr HI HF 

 pKa का क्रम HI < HBr < HF 

Q < P < R 
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खंड 3 (अधिकतम अंक : 24)  

• इस खंड में छह (06) प्रश्न हैं। 

• प्रत्येक प्रश्न का उत्तर एक संख््ात्मक मान (NUMERICAL VALUE) ह।ै 

• प्रत्येक प्रश्न के लिए, उत्तर प्रलिष्ट करने के लिए लनलिणष्ट थर्ान पर माउज़ (MOUSE) और ऑन-थक्रीन (ON-SCREEN) िचुणअि न्यूमेररक कीपैड 

(VIRTUAL NUMERIC KEYPAD) का उपयोग करके उत्तर का सही संख्यात्मक मान प्रलिष्ट करें।  

• यलि संख्यात्मक मान में िो स ेअलिक िशमिि थर्ान हैं, तो मान को दो (02) िशमिि थर्ानों तक समेटें / शून्ांत (TRUNCATE/ROUND-

OFF) करें ।  

• प्रत्येक प्रश्न के उत्तर का मूल्ांकन धनम्न ्ोजना के अनुसार होगा :  

 परू्ण अंक : +4 यलि लनलिणष्ट थर्ान पर केिि सही सखं्यात्मक मान प्रलिष्ट लकया गया ह।ै  

 शनू्य अंक : 0 अन्य सभी पररलथर्लतयों में। 

8. एक लिितु-रासायलनक (electrochemical) सेि में डाइक्रोमेट आयन जिीय अम्िीय मार्धयम में Cr3+ में अपचलयत होत ेहैं। 1 मोि Cr3+ उत्पन्न 

करन ेहतेु िारा (current, amperes में) जो 48.25 लमनट तक सेि में प्रिालहत हो, _______ ह।ै  

 उप्ोग करें: 1 रै्रेडे = 96500 C mol–1 

उत्तर (100.00) 

हल − + ++ ⎯⎯→2 3
2 7Cr O H Cr  

 प्राप्त Cr3+ के ग्राम तलु्यांक = प्रिालहत रै्रेडे आिेश 

 मोिों की सखं्या  × n-कारक 


=
i t

96500
 

 


 =
i 2895

1 3
96500

 

 i = 100 A  

9. 25°C पर एक िबुणि एकक्षारकी अम्ि, लजसका अम्ि लिघटन लनयतांक (acid dissociation constant, Ka) 4.00 × 10–11 ह,ै के एक 

1.00 × 10–3 M जिीय लिियन में H+ आयन की सादं्रता X × 10–7 M ह।ै X का मान _______ ह।ै  

 उप्ोग करें: 25 °C पर जि का आयनी गरु्नर्ि (Kw) = 1.00 × 10–14 

उत्तर (02.24) 

हल +

−  
+ –

c(1 ) c c
HA H A  

 

2

a

c
K

1


=

−   
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 + = + +
dyq 1 2a 1 a 2 wH K c K c K  

 ( )11 3 14H 4 10 10 1 10+ − − −=   + 
dyq

 

          = 14 144 10 10− − +  

    = 145 10−  

      = 75 10−  

    = 2.236 × 10–7  

      X = 2.24 

10. एक िॉन डर िाल्स (van der Waals) गैस के मोिर आयतन (molar volume, Vm) का पररकिन िॉन डर िाल्स समीकरर् को एक लत्रघात 

समीकरर् (cubic equation) लजसमे Vm चर (variable) ह,ै में व्यक्त कर के कर सकत ेहैं। एक गसै लजसके िॉन डर िाल्स लथर्रांक a = 6.0 dm6 

atm mol−2 तर्ा b = 0.060 dm3 mol−1 हैं, के 300 K तर्ा 300 atm पर 2
mV  के गरु्ाकं तर्ा Vm के गरु्ाकं का अनुपात (mol dm–3 में) ___ ह।ै  

 उप्ोग करें: सािणलत्रक गसै लनयताकं (Universal gas constant, R) = 0.082 dm3 atm mol−1 K−1  

उत्तर (–07.10) 

हल m2
m

a
P (V b) RT

V

 
+ − = 

 
 

 

 − − + − =3 2 2
m m m mPV PbV RTV aV ab 0  

 
 

− + + − = 
 

3 2 m
m m

aVRT ab
V b V 0

P P P
 

 
2
m

m

RT
b

V P

aV
P

 
− + 

 
=

+

d s x.q kkda

d s xq.kkda
 

 
bP RT

a

+ 
= − 

 
 

 
0.06 300 0.082 300

a

 +  
= − 

 
 

 
18 24.6 42.6

7.1
6 6

+ 
= − = − = − 

 
 

 उत्तर :  –7.10 



 

 
- 50 - 

JEE (Advanced)-2025 (Paper-1) 

11.  आिशण गसै व्यिहार मानते हुय,े 300 K तर्ा लथर्र िाब पर 144 g जि के सम्परू्ण लिितु अपघलटत (electrolyzed) होने पर लकया हुआ प्रसरर् कायण 

(expansion work done) (kJ में) _______ ह।ै  

 उप्ोग करें: सािणलत्रक गसै लनयताकं (Universal gas constant, R) = 8.3 J K−1 mol−1;  परमार् ुद्रव्यमान (atomic mass, amu में): H=1,  

O = 16 

उत्तर (29.88) 

हल H2O के मोिों की संख्या 
144

8
18

= = मोि  

 2H2O → 2H2 + O2 

 2 मोि जि → 3 मोि गसै 

 8 मोि जि → 12 मोि गसै 

 गैस का आयतन 
12 R 300

P

 
=  m3  

 लकया गया कायण = – Pext V  

 
  

= −  − 
 

ext

12 8.3 300
P 0

P
 

 = –29880 J 

 = –29.88 kJ 

 mÙkj 29.88  

12. नायिॉन 6,6 (Nylon 6,6) के सशें्लषर् में शालमि एकिक (monomer) (X), सकारात्मक कालबणिऐमीन (carbylamine) परीक्षर् ितेा ह।ै यलि 

डुमास (Dumas) लिलि से 10 मोि X को लिशे्ललषत लकया जाये, तो उत्पन्न हुए नाइट्रोजन गसै की मात्रा (ग्राम में) _______ ह।ै  

 उप्ोग करें: N का परमार् ुद्रव्यमान (atomic mass, amu में) = 14 

उत्तर (280.00) 

हल नायिॉन 6,6 के एकिक   एलडलपक अम्ि 

                                               +  

                                            हके्ट्सामेलर्िीनडाइऐमीन   

                                                             

                                           सकारात्मक कालबणिऐमीन परीक्षर् 

 

2 2 6 2 2H N(CH ) NH N

1 1

10 10

⎯⎯⎯⎯→
M~;ew k

ekys ekys

eksy ekys

 

 N2 लनलमणत का द्रव्यमान = 10 × 28 = 280 g 
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13. नीचे लिये गये अलभलक्रया अनुक्रम को X के 16 मोल्स के सार् प्रलतपालित (carried out) लकया जाता ह ै। प्रत्यके पि के लिये प्रमखु उत्पाि की उपज 

(yield), उत्पाि के नीचे कोष्ठक में िी गयी ह।ै उत्पन्न हुयी S की मात्रा (ग्राम में) ................ह ै

  

 (dry ether: शषु्क ईर्र, Molar mass: मोिर द्रव्यमान) 

 उप्ोग करें: परमार् ुद्रव्यमान (atomic mass, amu में): H = 1, C = 12, O = 16, Br = 80 

उत्तर (175.00) 

हल  

  

 जब NaH लमिाया जाता ह ैतो यह R के सार् अलभलक्रया करता ह ै
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 लनलमणत S की मात्रा = 0.5 × 350 g 

                             = 175 g  

खंड 4 (अधिकतम अंक : 12) 

• इस खंड में तीन (03) सचूी-समुेिन (Matching List) सेट्स (sets) हैं।  

• प्रत्येक सचूी-समुेिन सेट में एक (01) एकालिक लिकल्प प्रश्न (Multiple Choice Question) ह।ै  

• प्रत्येक सचूी-समुेिन सेट में दो सलूचयााँ हैं: सचूी-I और सूची-II 

• सूची-I में चार (04) प्रलिलष्टयााँ (P), (Q), (R) और (S) हैं एिं सचूी-II में पााँच (05) प्रलिलष्टयााँ (1), (2), (3), (4) और (5) हैं। 

• प्रत्येक एकालिक लिकल्प प्रश्न में सचूी-। और सूची-॥ पर आिाररत चार लिकल्प लिए गए हैं और इन लिकल्पों में से केवल एक लिकल्प ही एकालिक 

लिकल्प प्रश्न की शतण परूा करता ह।ै  

• प्रत्येक प्रश्न के उत्तर का मूल्ांकन धनम्न ्ोजना के अनुसार होगा : 

 परू्ण अंक  : +4 यलि लसर्फण  सही लिकल्प को ही चनुा गया ह।ै 

 शनू्य अंक  : 0 यलि कोई भी लिकल्प नहीं चनुा गया ह ै(अर्ाणत् प्रश्न अनुत्तररत ह)ै। 

 ऋर् अंक  : −1 अन्य सभी पररलथर्लतयों में। 

14. सूची-I में लिये समहू अलभकमणकों (group reagents) जो सूची-II में लिये िात ुआयन का लिियन से अिक्षपेर् करें, का सही समुेि ह ै  

 सूची-I  सूची-II 

(P) NH4OH की उपलथर्लत में H2S प्रिालहत (1) Cu2+ 

(Q) NH4OH की उपलथर्लत में (NH4)2CO3 (2) Al3+ 

(R) NH4Cl की उपलथर्लत में NH4OH (3) Mn2+ 

(S) तनु HСІ की उपलथर्लत में H2S प्रिालहत (4) Ba2+ 

  (5) Mg2+ 

  (A) P → 3; Q → 4; R → 2; S → 1 (B) P → 4; Q →; R →; S → 1 

 (C) P → 3; Q → 4; R → 1; S → 5 (D) P → 5; Q → 3; R → 2; S → 4 

उत्तर (A) 
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हल NH4OH की उपलथर्लत में H₂S प्रिालहत करना समहू IV के िनायन - Mn2+  का समहू अलभकमणक ह ै 

 NH4CI की उपलथर्लत में NH4OH समहू III के -Al3+  िनायन का समहू अलभकमणक ह ै

 HCI की उपलथर्लत में H₂S प्रिालहत करना समहू II के िनायन -Cu2+  का समहू अलभकमणक ह ै

 NH4OH की उपलथर्लत में (NH4)2CO3 का उपयोग Ba2+ के परीक्षर् के लिए लकया जाता है 

 P → 3; Q → 4; R → 2; S → 1  

15. सूची-II में िी गयी अलभलक्रयाओ ंसे उत्पन्न हुए प्रमखु उत्पाि सूची-I में उल्िेलखत नालमत (named) अलभलक्रयाओ ंके अलभकारक हैं। सूची-I में िी 

गयी प्रत्येक प्रलिलष्ट को सूची-II की उपयकु्त प्रलिलष्ट से समुेि करें और उलचत लिकल्प को चनुें। 

 सूची-I  सूची-II 

(P) थटीरै्न अलभलक्रया (Stephen reaction) (1) 

 

(Q) सैन्डमायर अलभलक्रया (Sandmeyer reaction) (2) 

 
(R) हॉर्मान ब्रोमामाइड लनम्नीकरर् अलभलक्रया 

(Hoffmann bromamide degradation reaction) 

(3) 

 
(S) कैलनज़ारो अलभलक्रया (Cannizzaro reaction) (4) 

 

  (5) 

 

 (Toluene: टॉिूइन; Benzoic acid: बेन्ज़ोइक अम्ि; Nitrobenzene: नाइट्रोबेन्जीन; Aniline: ऐलनिीन; Tollen's reagent: टॉिेन अलभकमणक; 

aq. NaOH: जिीय NaOH) 

  (A) P → 2; Q → 4; R → 1; S → 3 (B) P → 2; Q → ; R → ; S → 1 

 (C) P → 5; Q → 3; R → 4; S → 2 (D) P → 5; Q → 4; R → 2; S → 1 

उत्तर (B) 
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हल  
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16. सूची-I में लिये यौलगकों का सूची-II में लिये गये उपयुक्त पे्रक्षर्ों (observations) स ेसमुेि करें और उलचत लिकल्प को चनुें। 

 सूची-I  सूची-II 

(P) 

 

(1) लर्नाइि डाईऐजोलनयम (phenyl diazonium) ििर् 

की अलभलक्रया पीिा रंजक (dye) ितेी ह।ै 

(Q) 

 

(2) लननहाइलड्रन (ninhydrin) के सार् अलभलक्रया जामनुी 

(purple) रंग ितेी ह ैऔर यह FeCl3 स ेभी अलभलक्रया 

करके बैंगनी (violet) रंग ितेी ह।ै 

(R) 

 

(3) ग्िूकोस स े अलभलक्रया सगंत (corresponding) 

हाईडै्रज़ोन (hydrazone) िगेी। 

(S) 

 

(4) यौलगक का िैंसे लनचोड (Lassiagne extract) तनु 

HCl स े लििलेचत (treated) करन े के बाि जिीय 

FeCl3 लमिान ेपर खनूी िाि रंग ितेा ह।ै 

  (5) परू्णतया जि अपघटन के बाि, यह लननहाइलड्रन 

(ninhydrin) परीक्षर् िगेा और यह सकारात्मक 

र्ैिीन रंजक (phthalein dye) परीक्षर् नहीं ितेा ह।ै 

  (A) P → 1; Q → 5; R → 4; S → 2 (B) P → 2; Q → 5; R → 1; S → 3 

 (C) P → 5; Q → 2; R → 1; S → 4 (D) P → 2; Q → 1; R → 5; S → 3 

उत्तर (B) 

हल 
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